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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiéw

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Prowadzacy zajecia
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Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej

2024/2025

Lekarsko-Stomatologiczny
Elektroradiologia

Nauki medyczne
Praktyczne

| stopnia

Stacjonarne

obowigzkowy

egzamin

Zaktad Biofizyki, Fizjologii i Patofizjologii
Adres: ul. Chatubinskiego 5 02-004 Warszawa
Telefony: +48 22 6286334

Fax: +48 22 6287846

Prof. dr hab. Dariusz Szukiewicz
Dr hab. Maria Sobol

Dr hab. Maria Sobol

Dr P. Jelen, dr A. Malinowska, dr M. Pylak, mgr T. Siedlecki, dr hab. M. Sobol

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

1rok, 1i2 semestr Liczba punktéw

ECTS

Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)

¢wiczenia (C)

2,5

30 1,2
0
15 0,6
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e-learning (e-L) 0
zajecia praktyczne (ZP) 0
praktyka zawodowa (PZ) 0
Samodzielna praca studenta
Przygotowanie do zajec i zaliczen 18 0,7
3. CELE KSZTALCENIA
C1 Przekazanie studentom pewnego zasobu wiedzy teoretycznej i praktycznej pozwalajacej na zrozumienie fizycznych
podstaw procesow zyciowych zachodzacych w organizmie
Cc2 Przekazanie studentom pewnego zasobu wiedzy na temat podstaw fizycznych metod obrazowania wykorzystywanych w

radiologii

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

K_Wo03
K_Wo04
K_W12
K_W31
K_W39
K_W42

Zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, w szczegdlnosci fizyke promieniowania jonizujgcego, akustyki i
elektroakustyki, elektrycznosci i przeptywu pradu elektrycznego.

Zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii.
Posiada wiedze szczegdtowa dotyczacg budowy i zasad dziatania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
obrazowej, tj. elementdw oraz innych urzadzen stosowanych w aparaturze RTG, angiograféw, aparatow ultra
sonograficznych, aparatéw tomografii komputerowej i jgdrowego rezonansu magnetycznego, aparatury
densytometrycznej.

Posiada wiedze szczegétowa dotyczaca oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig nieozywiong i
osrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzace podczas oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, ma wiedze z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych
podstaw radioterapii, elementéw radiobiologii, biologicznego dziatania promieniowania jonizujgcego na organizm
zywy; rozumie zjawisko wzglednej skutecznosci biologicznej réznych rodzajow promieniowania jonizujgcego.
Posiada wiedze szczegétowa dotyczaca podstaw technicznych i biofizycznych elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii, audiologii, czynnosciowych metod badania uktadu oddechowego i ich
zastosowan klinicznych.

Zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badan audiologicznych.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

K_U09
K_U18

Potrafi obstugiwac aparature elektromedyczng: elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, aparatéw
do czynnosciowej diagnostyki uktadu oddechowego, audiologii, aparatury hemodializy.
Potrafi pracowa¢ w zespole.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

K_K01
K_K09

5. ZAJECIA

Posiada nawyk i umiejetnosc¢ statego doskonalenia sie.
Wiasciwie organizuje prace wiasng oraz potrafi wspoétdziatad i pracowac w grupie.
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Forma zajec

Wyktfady

Cwiczenia

6. LITERATURA

Obowigzkowa
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Tresci programowe

W1. Zasady szacowania btedéw pomiaréw bezposrednich i posrednich
K_Wo03

W2. Fizyczna struktury uktadéw biologicznych, fizyczna interpretacja
ich funkcji K_W03, KW_04, KW32

W3-5. Mechanizm oddziatywania czynnikéw fizycznych na organizmy
zywe - wykorzystywanie w celach terapeutycznych K_ W03, KW_WO04,
KW_31

W6-8. Fizyczne podstawy metod diagnostycznych KW_39, KW_42

W9, Podstawy fizyczne bioelektrycznosci KW_03, KW_39

W10, Uktad krazenia krwi- podstawy fizyczne przeptywdéw KW_03,
KU_09, KU_18, K_K09

W11. Fale mechaniczne, ultradzwieki. Biofizyka narzagdu stuchu KW_39,
KW_42

W12. Promieniowanie jonizujgce. Wptyw promieniowania jonizujacego
na organizmy zywe KW_03, KW_12, KW_31

W13. Promieniowanie rentgenowskie KW_03, KW_04, K_W12

W14. Podstawy fizyczne TK, MR, KW_12

W15. Podstawy fizyczne SPECT, PET, PET/TK, PET/MRI K_W12, KW_31

C1 Fale mechaniczne, ultradzwieki. Biofizyka narzadu stuchu KW_39,
KW_42, KU_09, KU_18

C2 Fizyka ultradzwiekéw (wytwarzanie i detekcja fal w ultrasonografii,
artefakty) KW_39, KW_42, KU_09, KU_18

C3 Uktad krazenia krwi- podstawy fizyczne przeptywéw KW_03, KU_09,
KU_18, K_K09

C4 Promieniowanie rentgenowskie KW_03, KW_04, KW_12, K_K09

C5 Elektryczna czynnos$é serca

,» Cztowiek i promieniowanie jonizujace” pod red. A. Hrynkiewicza, PWN, Warszawa 2001
,, Biofizyka” pod red. prof. F. Jaroszyka, PZWL

,Wybrane zagadnienia z biofizyki” pod red. prof. S. Miekisza

Biofizyka 500 pytan testowych, P.Jelen, M.Sobol, J.Zielinski PZW

D. Holliday, R. Resnik, J. Walker “ Podstawy fizyki” PWN

Uzupetniajaca

, Diagnostyka obrazowa , B. Pruszynski, A. Cieszanowski Radiologia PZWL
,,» Diagnostyka obrazowa” B. Pruszynski PZWL

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

K_Wo03 Pozytywna ocena prowadzgcego nabytych podczas zaje¢ umiejetnosci,
K_Wo4 napisanie raport z wykonywanego ¢wiczenia

K_W12 Egzamin

K_W31

K_W39

K_W42

Efekty uczenia sie

K_Wo03
K_Wo4
K_W12
K_W31
K_W39
K_W42

K_U09
K_U18

K_K01
K_K09

Kryterium zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 51%
liczby punktéw z egzaminu po
uwzglednieniu aktywnosci na
zajeciach
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UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéow
Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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K_U09
K_U18

K_K01
K_K09

8. INFORMACJE DODATKOWE

Regulamin

1. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

3. Egzamin sktada sie z materiatu obejmujacego tematyke wyktaddw i cwiczen.

4. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koricowego jest obecnos¢ na wszystkich ¢wiczenaich i uzyskanie zaliczenia kazdego
¢wiczenia.

5. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu jest uzyskanie co najmniej 51% liczby punktéw z egzaminu po uwzglednieniu
punktéw z aktywnosci na zajeciach

Forma zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny-czas trwania: 90 minut, egzamin pisemny test 60 pytan jednokrotnego wyboru dotyczacych tematyki ¢wiczen i
wyktadéw, minimalna liczba punktéw 0, maksymalna 60.

ocena kryteria

2,0 (ndst) 0-30

3,0 (dost) 31-37

3,5 (ddb) 38-44

4,0 (db) 45-50

4.5 (pdb) 51-56

5,0 (bdb) 57-60

Liczba mozliwych zaliczen przedmiotu (w tym zaliczen dopuszczajgcych do egzaminu): 2.

Prawa majagtkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM
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