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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiéw

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Prowadzacy zajecia
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Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania

2024/2025

Lekarsko-Stomatologiczny
Elektroradiologia

Nauki medyczne
Praktyczne

| stopnia

Stacjonarne

obieralny

zaliczenie

Zaktad Biofizyki, Fizjologii i Patofizjologii
Adres: ul. Chatubinskiego 5 02-004 Warszawa
Telefony: +48 22 6286334

Fax: +48 22 6287846

Prof. dr hab. Dariusz Szukiewicz
Dr hab. Maria Sobol

Dr hab. Maria Sobol

Dr P. Jelen, dr A. Malinowska, mgr T. Siedlecki, dr hab. M. Sobol, dr E. Wrdbel

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

1 rok, 2 semestr Liczba punktéw 2,5

ECTS

Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)
seminarium (S)

¢wiczenia (C)

30 1,2
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e-learning (e-L) 0
zajecia praktyczne (ZP) 0
praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 33 1,3

3. CELE KSZTALCENIA

C1 Zapoznaniem z podstawami fizycznymi obrazowania USG, TK, MR, SPECT, PET

Cc2 Zapoznanie z podstawami matematycznymi analizy sygnatéw

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

K_W12 Posiada wiedze szczegétowa dotyczacg budowy i zasad dziatania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
K_W24 obrazowej, tj. elementéw oraz innych urzadzen stosowanych w aparaturze RTG, angiograféw, aparatow ultra
K_W26 sonograficznych, aparatéw tomografii komputerowej i jgdrowego rezonansu magnetycznego, aparatury

K_W41 densytometrycznej.

Posiada wiedze szczegdtowa i rozumie zasady badar tomografii emisyjnej pojedynczego fotonu (SPECT) i
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET).

Posiada wiedze szczegdtowa i rozumie zasady scyntygrafii statycznej i dynamicznej, bramkowania badan.
Zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania badania EEG i EMG.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

K_U18 Potrafi pracowaé w zespole.
K_U21 Potrafi wtasciwie gospodarowac czasem swoim i wspotpracownikow.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K_K09 Wiasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie.
5. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
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UWAGA

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéow

Seminaria

6. LITERATURA

Obowigzkowa

Ankiety Oceny Zajec i Nauczycieli Akademickich
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S1 Ultradzwieki — podstawy fizyczne. Metody wytwarzania
ultradzwiekow.

S2 Bierne i czynne wykorzystanie ultradzwiekow. Artefakty.
Oddziatywanie ultradzwiekéw z materia.

S3 Podstawy fizyczne obrazowania metoda rezonansu magnetycznego
S4 Pojecie relaksacji w obrazowaniu MR. Sekwencje impulséw MR

S5 Opcje i parametry obrazowania. Artefakty. Bezpieczenstwo pacjenta
S6 Srodki kontrastowe w MR

S7 Tomografia komputerowa — podstawy fizyczne

S8 Budowa tomografu komputerowego (elementy konstrukcyjne,
system pomiarowy, lampa rentgenowska i kolimatory, system
detektordéw)

S9 Zasada dziatania tomografu komputerowego. Zasada dziatania
tomografii wielorzedowej w poréwnaniu z tomografig klasyczng
Tomografia spiralna

$10 Podstawy rekonstrukcji obrazu. Bramkowanie. Srodki kontrastowe
w TK

S11 Podstawy fizyczne dziatania systemu SPECT i PET

S12 Cyklotrony. Wytwarzanie radiofarmaceutykéw

$13 Konstrukcja skaneréow SPECT i PET. Parametry systemdéw SPEC i PET.
Rekonstrukcja obrazéw

S14 EEG i EMG podstawy fizyczne

S15 Budowa aparatury do pomiaréw biomagnetycznych

Radiologia. Diagnostyka obrazowa RTG, TK, USG, MR. B. Pruszynski. A. Cieszanowski. PZWL 2020

Uzupetniajaca

K_W12
K_W24
K_W26
K_W41

K_U18
K_U21

K_K09

Rezonans magnetyczny: Podstawy fizyczne. Obrazowanie. Utozenie pacjenta. Protokoty. Celik, EImaogulu, Pietura. MediPage 2015

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
przedmiotowego
efektu uczenia sie

K_Wo04
K_W24
K_W26
K_W41

K_U07
K_U08

Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie

Przedstawienie prezentacja /referatu na zadany temat.

8. INFORMACJE DODATKOWE

Kryterium zaliczenia

Uzyskanie co najmniej oceny

dostatecznej z przedstawione;j

prezentacji.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM
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