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Rok i semestr 2 rok, 3 i 4 semestr Liczba punktéw 8
studiéw ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 0

seminarium (S) 60 2,4

¢wiczenia (C) 120 4,8

e-learning (e-L) 0

zajecia praktyczne (ZP) 0

praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 20 0,8
3. CELE KSZTALCENIA

Cc1 Uzyskanie wiedzy w zakresie aspektow technicznych oraz fizycznych w radioterapii

Cc2 Zapoznanie studentdw z systemami stosowanymi w nowoczesnym pozycjonowaniu chorych poddawanych leczeniu

napromienianiem oraz radioterapig sterowang obrazem.
Cc3 Uzyskanie wiedzy w zakresie fizyki medycznej w planowaniu teleradioterapii.

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

E1.W.04
E1.W.17
E1.W.19
E1.W.20
E1.W.21
E1.W.27
E1.W.45
E1.W.49

Zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii.
Posiada wiedze szczegétowaq dotyczaca organizacji pracy w zespole radioterapeutycznym, uprawnien, obowigzkéw i
odpowiedzialnosci cztonkéw zespotu, z uwzglednieniem elektroradiologéw.

Posiada wiedze szczegétowq na temat aparatury stosowanej w teleradioterapii i brachyterapii, budowy i
zastosowan aparatow kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i cyklotronu, aparatéw do
brachyterapii.

W zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia promieniowaniem jonizujacym w teleradioterapii
i brachyterapii, miedzynarodowych zalecen dotyczacych obszaréw napromienianych i dawek tolerancji, pojecia
narzaddéw krytycznych, rozktadu izodoz i histogramoéw objetosciowych; rozumie role oceny planu leczenia
promieniami.

Zna szczegdtowo zasady opieki nad chorym w zaktadzie radioterapii i wage odpowiedniej dokumentacji leczenia; ma
wiedze i rozumie mozliwo$¢ wystgpienia powiktan po radioterapii i odczynéw popromiennych.

2/5



Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw studiéw

(stanowigcej zatgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

Posiada wiedze szczegétowq i rozumie zasady radiofarmakologii, radio farmaceutyki — rodzaje, techniki znakowania
i kontrole jakosci.

Posiada wiedze dotyczacg systemow zarzgdzania jakoscia, zasad audytow klinicznych w rentgenodiagnostyce,
radioterapii i medycynie nuklearnej, testéw kontroli jakosci w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii
komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiardéw i analizy btedéw w elektroradiologii.

Posiada podstawy wiedzy do wykonywania badan i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i medycynie
nuklearnej oraz badan diagnostyki elektromedyczne;j.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

E1.U.07

Potrafi obstugiwac aparature radioterapeutyczng: wykonywania unieruchomien, symulacji leczenia, oceny planu
leczenia oraz napromienienia pacjentéw, z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego,zwigzku
ostrych i péznych odczynéw popromiennych z jakoscia leczenia, pojecia narzgdéw krytycznych i histograméw
objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad brachyterapii klinicznej.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

5. ZAJECIA
Forma zajec

Wyktady

Seminaria

Cwiczenia

Tresci programowe Efekty uczenia sie
E1.W.04
E1.W.17

S1. Biologiczne i kliniczne podstawy radioterapii. ELW.19

52. Organizacja Zaktadu Radioterapii — ,,Sciezka chorego”. ELW.20

S3. Epidemiologia i etiologia nowotwordw ztosliwych w Polsce. ELW.21

S4. Podstawowe techni!<.i leczenia w radioterapii. ELW.27

55. ZasadY Brachyterapu. . . E1.W.45

S6 Leczenie radykalne i leczenie paliatywne. E1.W.49

S7. Zasady leczenia skojarzonego.

S8. Zasady planowania leczenia przez lekarza onkologa-radioterapeute.
S9. Role elektroradiologa w radioterapii. E1.U.07
$10. Zasady leczenia nowotwordw obszaru gtowy i szyi.

S11. Zasady leczenia nowotwordw piersi.

$12. Zasady leczenia nowotworéw przewodu pokarmowego.

$13. Zasady leczenia nowotwordow obszaru klatki piersiowej.

S14. Fizyczne aspekty promieniowania jonizujgcego.

S15. Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materia.

S16. Biologiczne dziatanie promieniowania.

S17. Aparatura do teleradioterapii.

S18. Planowanie leczenia w teleradioterapii.

$19. Brachyterapia —zastosowanie medyczne i planowanie leczenia.
S20. Ochrona radiologiczna pacjenta.

S21. Dozymetria - teoria wneki.

S22. Dozymetria - rodzaje dozymetrdéw.

S23. Radiobiologia kliniczna.

S24. Radioterapia sterowana obrazem.

C1. Organizacja pracy w Zaktadzie Radioterapii.

C2. Pracownia Modelarni.

C3. Pracownia Tomografii Komputerowej do planowania leczenia.
C4. Obszary tarczowe GTV, CTV, PTV.

C5. ,,Sciezka chorego" od kwalifikacji do zakoAczenia leczenia.
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C6. Obrazowanie EPID, CBCT, KV.

C7. Leczenie paliatywne.

C8. Radioterapia stereotaktyczna.

C9. Kontrola Jakosci Leczenia.

C10. Przygotowanie aparatu terapeutycznego do napromieniania.
C11. Analiza karty napromieniania.

C12. IMRT- technika napromieniania.

C13. Import badan obrazowych do systeméw planowania leczenia przy
pomocy protokotu DICOM.

C14. Metody i narzedzia wprowadzania obryséw objetosci w
systemach planowania.

C15. wprowadzenie konturu obrysu pacjenta - przy pomocy narzedzia
,,search body" wykorzystujgcego wartosci Jednostek Hounsfield’a.
C16. Segmentacja obryséw konturéw narzgdow krytycznych przy
pomocy zasad algebry Boole‘a.

C17. Dodawanie margineséw do konturéw guza: objetosci GTV. CW,
PTV.

C18. Tworzenie fantomu wirtualnego w systemie planowania leczenia.
C19. Parametry i akcesoria wigzki terapeutycznej w systemie
planowania leczenia.

C20.Rozklad dawki w wodzie dla pojedynczej wigzki promenowania
fotonowego.

C21. Obliczanle rozktadu dawki dla superpozycji wielu wigzek w
fantomle wodnym.

C22. Obliczanie histograméw DVH.

C23. Konfiguracja modelu obliczeniowego w systemie planowania
radioterapii.

C24. Planowanie radioterapii — technika IMRT.

C25. Planowanie radioterapii stereotaktycznej

Podstawy planowania brachyterapii.

Weryfikacja dozymetryczna obliczanych rozktadow dawki.

6. LITERATURA

Obowigzkowa

Cieszanowski A., Pruszynski 8., Radiologia. Diagnostyka obrazowa; PZWL, 2014 |

Krzakowski Mi, Potemski P, Warzocha K, Wysocki P; Onkologia kliniczna. VM Media Group, 2023

Andrejczuk A. Intensywne promieniowanie X. Zrodta, optyka i niektére zastosowania. WUB, 2010
D.D. Chamberlain ,.I.B. Yu, R.H. Decker; Kompedium radioterapii onkologicznej. MedPharm, 2018

Uzupetniajaca

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E1.W.04 Zaliczenie na podstawie aktywnej obecnosci. Obecnos¢ obowigzkowa,
E1.W.17 Zaliczenie semestralne. obowigzek odrobienia
E1.W.19 Egzamin koricowy z przedmiotu w sesji letniej. opuszczonych zajec.
E1.W.20 Zaliczenie kolokwium
E1.W.21 semestralnego.

4/5



Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw studiéw

(stanowigcej zatgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

E1.W.27 Zaliczenie egzaminu pisemnego
E1.W.45 z materiatu obejmujgcego 2
E1.W.49 semestry.

E1.U.07

8. INFORMACIE DODATKOWE

Dopuszczalne sg dwa terminy egzaminu koricowego.

Prawa majgtkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Korncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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