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Rok i semestr
studiow
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1 rok, 2 semestr Liczba punktéow 6
ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 0

seminarium (S) 40 1,6

¢wiczenia (C) 30 1,2

e-learning (e-L) 0

zajecia praktyczne (ZP) 60

praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 20 0,8
3. CELE KSZTALCENIA

Cc1 Zapoznanie studentéw z metodami diagnostyki i leczenia nowotwordw ztosliwych oraz technikami i zasadami

wykonywania procedur w radioterapii.
Cc2 Uzyskanie wiedzy w zakresie radiobiologii, radioterapii w aspekcie klinicznym i technicznym oraz fizyki medycznej w

radioterapii.

c3

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

E2.W.08
E2.W.09

Zna i rozumie spoteczne i ekonomiczno-gospodarcze uwarunkowania nowoczesnej radiologii, radioterapii,
medycyny nuklearnej.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu nowoczesnej radiologii, radioterapii, medycyny nuklearnej oraz diagnostyki
elektromedycznej oraz ich miejscu i znaczeniu w systemie nauk.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

E2.U.03
E2.U.08
E2.U.11

Potrafi prezentowac i wyjasniaé problemy z zakresu ochrony zdrowia w sposéb dostosowany do przygotowania
0s6b oraz grup docelowych pacjentéw do nowoczesnych badar diagnostycznych i leczniczych z zakresu radiologii,
medycyny nuklearnej i radioterapii oraz elektroradiologii.

Potrafi wspétdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej,
radioterapii oraz diagnostyki elektromedycznej.
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Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

E2.K.02

5. ZAJECIA
Forma zajec

Wyktady

Seminaria

Cwiczenia

Tresci programowe

S1.Miejsce | rola radioterapii w leczeniu chorych na nowotwory
ztosliwe w Polsce.

S2. Epidemiologia nowotwordw ztosliwych w Polsce.

S3. Zastosowanie radioterapii w aspekcie klinicznym.

S4. Strategie poprawy skutecznosci radioterapii.

S5. Leczenie skojarzone — wspotczesne zasady.

S6. Systemy IGRT.

S7. Systemy stosowane w celu unieruchomienia chorych poddawanych
radioterapii.

S8. Odczyny popromienne wczesne oraz pdzne.

S9. Kontrola jakosci w radioterapii.

$10. Prawo atomowe. Systemy rejestracji ekspozycji niezamierzonej i
narazen przypadkowych.

S11. Brachyterapia.

S12. Radioterapia protonowa.

S$13. Epidemiologia, leczenia nowotworéw obszaru gtowy i szyi oraz
osrodkowego uktadu nerwowego.

S14. Leczenie skojarzone w raku piersi, ptuc i nowotworéw uktadu
moczowoeplciowego.

S15. tagodne i ztosliwe nowotwory skéry oraz nowotwory przewodu
pokarmowego.

S16. Radioterapia stereotaktyczna.

S17. Znaczenie hipertermii w leczeniu onkologicznym.

$18. Hipertermia gteboka oraz powierzchowna w leczeniu skojarzonym
nowotwordow.

$19. Zwigzek pomiedzy oddziatywaniami promieniowania jonizujgcego
z materig a rozktadem dawki.

S20. Jak Istotna Jest dozymetria i kontrola jakosci w radioterapii.
S21. Techniki wielopolowe. Korzysci i zagrozenia.

S22. Propagacja btedéw w radioterapii.

S23. Budowa urzadzen terapeutycznych, mozliwosci i ograniczenia.
S24. Jak popetnione btedy wptywaja na wynik radioterapii.

S25. Sposoby prezentacji rozktadéw dawki i Ich analiza.

S26. Jak okresli¢ wtasciwy margines CTV-PTV.

S27. Efektywne procedury korekcji utozenia.

S28. Teleradioterapla czy brachyterapla — kiedy i dlaczego?

C1. Technika leczenia napromienianiem z bramkowaniem
oddechowym.

C2. Rapid Arc — technika lukowa.

C3. Hipertermia powierzchowna.

C4. Hipertermia gteboka.

Posiada umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania i analizowania danych naukowych i klinicznych w
zakresie radiologii, medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki elektromedyczne;j.

Jest Swiadomy wtasnych ograniczer i wie, kiedy zwrécic sie do lekarzy czy ekspertéw w zakresie radiologii,
medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki elektromedyczne;j.

Efekty uczenia sie

E2.W.08
E2.W.09

E2.U.03
E2.U.08
E2.U.11

E2.K.02
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C5. Total Body — napromienianie catego ciata.

C6. Aparat terapeutyczny dedykowany do radioterapii stereotaktycznej
— Edge.

C7. HiperArc — technika dynamiczna.

C8. APBI — technika napromieniania piersi.

C9. Tomoterapia.

C10. Prezentacja systemu planowania teleradioterapii Eclipse.

C11. Import badarn obrazowych do systeméw planowania leczenia przy
pomocy protokotu DICOM.

C12. Metody i narzedzia wprowadzania obryséw objetosci w
systemach planowania.

C13. Wprowadzenie konturu obrysu pacjenta — przy pomocy
narzedzia ,search body" wykorzystujgcego wartosci jednostek
Hounsfielda.

C14. Segmentacja obryséw konturéw narzgdow krytycznych przy
pomocy zasad algebry Boole'a.

C15. Dodawanie margineséw do konturdw guza: objetosci GTV, CTV,
PTV.

C16. Tworzenie fantomu wirtualnego w systemie planowania leczenia.
C17. Model liniowo-kwadratowy— proste zastosowanie.

C18. Czasy napromieniania — obliczania w prostych sytuacjach.

C19. Planowanie leczenia — wybdr geometrii wigzek.

C20. Komputerowe planowanie leczenia.

C21. Btedy w przygotowaniu | realizacji radioterapii. Analiza
przypadkow.
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7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E2.W.08 Zaliczenie na podstawie aktywnej obecnosci Zaliczenie na podstawie

E2.W.09 Zaliczenie przedmiotu w sesji letniej aktywnej obecnosci.
(obowiazek odrobienia

E2.U.03 opuszczonych zajec)

E2.U.08 Zaliczenie w formie ustnej. (3

E2.U.11 wylosowane pytania, kazde
pytanie punktowane po 3

E2.K.02 punkty)
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8. INFORMACIE DODATKOWE

Dopuszczalne sg 2 terminy zaliczen.

Prawa majgtkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celdw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Korncowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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