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Rok i semestr 1rok, 1i2 semestr Liczba punktéow 8
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 0

seminarium (S) 50 2

¢wiczenia (C) 115 4,6

e-learning (e-L) 0

zajecia praktyczne (ZP) 0

praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 35 1,4
3. CELE KSZTALCENIA

c1 Nabycie umiejetnosci wykonywania badan rentgenowskich od strony technicznej.

Cc2

c3

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

E1.W.01
E1.W.08
E1.W.11
E1.W.13
E1.W.47

Zna prawidtowe struktury komorek, tkanek, narzadéw i uktadéw organizmu ludzkiego.

Zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa.

Posiada wiedze szczegdtowg dotyczaca organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad
prowadzenia dokumentacji w zaktadzie rentgenodiagnostyki, uprawnien, obowigzkéw i odpowiedzialnosci
technikdw w zaktadzie rentgenodiagnostyki

Posiada wiedze szczegdtowg dotyczaca zasad wykonywania badan rentgenodiagnostycznych: koscca, klatki
piersiowej, jamy brzusznej, badan kontrastowych: przewodu pokarmowego, drég zétciowych, uktadu moczowego i
innych, badan naczyniowych, mammografii i innych, zasad wykonywania badan tomografii komputerowe;j i
jadrowego rezonansu magnetycznego, badan ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskie;j.

Posiada wiedze dotyczaca obrazu struktur anatomicznych prawidtowych w badaniach radiologicznych w réznych
projekcjach oraz ich zmian w zaleznosci od utozenia pacjenta.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
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E1.U.01
E1.U.05
E1.U.06
E1.U.10
E1.U.16
E1.U.17
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Potrafi interpretowac wskazania do badania radiograficznego opisane w skierowaniu lekarskim.

Potrafi zdefiniowac¢ problem diagnostyczny i dostosowac¢ postepowanie diagnostyczne do indywidualnego
problemu pacjenta.

Potrafi obstugiwac aparature radiologiczng przeznaczong do radiografii konwencjonalnej i tomograficznej, procedur
fluoroskopowych i naczyniowych, badan stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii
rentgenowskiej, tomografii komputerowej i jgdrowego rezonansu magnetycznego, badan ultrasonograficznych.
Posiada umiejetnos¢ oceny i interpretacji badan w zakresie kompetencji personelu technicznego elektroradiologii.
Posiada umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym), zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi komunikowac sie z pacjentem.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

E1.K.01
E1.K.02
E1.K.04

5. ZAJECIA
Forma zajec

Wyktady

Seminaria

Cwiczenia

Posiada nawyk i umiejetnosc¢ statego doskonalenia sie.
Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic sie do ekspertéw.
Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu.

Tresci programowe Efekty uczenia sie
E1.W.01
E1.W.08
S1: Wstep do obrazowania medycznego. ELW.11
S2: Promieniowanie i zjawiska atomowe w aspekcie metod ELW.13
wizualizacyjnych. E1LW.47

S3: Oddziatywanie promieniowania z materia.
S4: Wytwarzanie promieni X. Lampy. Generatory.

S5: Wstep do rentgenografii klasyczne;j. E1.U.01
S6: Metody rejestracji obrazu. Metoda analogowa. Ciemnia rtg. E1.U.05
S7: Kontrola jakosci w obrazowaniu SF. E1.U.06
S8: Wstep do informatyki medyczne;. E1.U.10
S9: Metoda posrednia —CR. Fluoroskopia. E1.U.16
$10: Metoda bezposrednia-DR. E1.U.17
S11: Parametry jakosci obrazéw cyfrowych. T6-Poréwnania metod

analogowych i cyfrowych.

S$12: Radiobiologia promieni X. Ochrona radiologiczna. Dawki. E1.K.01
S13. Prawo atomowe. Wymagania dla pracowni diagnostycznej. Cz.1 E1.K.02
S14: Prawo atomowe. Wymagania dla pracowni diagnostycznej. Cz.2 E1.K.04

S15: Technika badania. Najczestsze btedy. Artefakty.

C1: Regulamin pracowni i instrukcja BHP. Czynnosci i obowigzki
technika w zaktadzie radiologii. T13-Ogdlne zasady wykonywania
rentgenogramdéw. Geometria uktadu lampa-pacjent-kaseta.

C2: Obraz rentgenowski jako rzut. Punkty, linie i ptaszczyzny. Promien
centralny i jego kierunki. Projekcje i utozenia. Wprowadzenie do badan
konczyny gérnej.

C3: Metody badar i rodzaje zdjeé. Badania kontrastowe. Srodki
cieniujace. Skutki uboczne.

C4: Podstawowe pojecia w ortopedii i osteologii. Rodzaje nieostrosci
(ruchowa, geometryczna z ziarna btony i folii, paralaksy)

C5: Rentgenodiagnostyka ortopedyczna ogdlna. Badania konczyny
gornej. Uszkodzenia konczyny gérnej. Typy ztaman. Rozpoznanie i
proponowane leczenie.
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C6: Badania miednicy i stawdw biodrowych. Radiopelwimetria.
Utozenia do zdje¢ koriczyny dolnej. Rozpoznanie i proponowane
zestawy zdjec.

C7: Specyfika badan kregostupa. Skolioza.

C8: Ocena rozwoju dziecka. Wiek szkieletowy. Osteoporoza i krzywica.
Zapalenie kosci. Choroba zwyrodnieniowa kosci i stawow w aspekcie
wykonania zdjec rtg.

C9: Projekcja izometryczna, ortoradialna i styczna.

C10: Badania zeber i mostka.

C11: Dobor i przeliczanie ekspozycji. Mozliwosci zmiany parametrow
ekspozycji w radiografii cyfrowe;j.

C12: Mammografia jako przyktad specjalistycznego badania rtg.

C13: Organizacja szpitala i zaktadu radiologii. T36-Podstawoe
wyposazenia pracowni rtg

C14: Aparatura i wyposazanie pracowni. Kasety, folie wzmacniajgce.
Dobor ekspozycji.

C15: Budowa i wyposazenie ciemni rtg. Opracowania zdjec i
przygotowanie do opisu. Zdjecia reki (jako catos¢)

C16: Zdjecia nadgarstka. Zdjecie srodrecza. Zdjecie palcow.

C17: Zdjecia przedramienia i ramienia.

C18: Zdjecia obreczy konczyny goérnej.

C19: Zdjecia miednicy i stawdw biodrowych.

C20: Zdjecia konczyny dolnej.

C21: Zdjecie kregostupa szyjnego.

C22: Zdjecia kosci krzyzowej i guzicznej.

C23: Zdjecia zeber i mostka.

6. LITERATURA

Obowigzkowa

1. ,Radiologia. Diagnostyka obrazowa”, B.Pruszynski, A.Cieszanowski , PZWL, Warszawa 2014

2. ,Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyczne badan”, B.Pruszynski, PZWL, Warszawa 2014
3. ,Atlas anatomii radiologicznej cztowieka”, PZWL, Warszawa 1998.

4. ,Promienie X i ich zastosowanie w medycynie”. PZWL

5. ,Zarysy radiografii medycznej” Klewenhagen, PZWL

Uzupetniajaca

1. ,Podrecznik dla technikéw elektroradiologii”, M.Hoferm Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw 2011
2. ,Radiologia” Podrecznik dla studentéw, S.L.Zgliczyriski,k PZWL

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E1.W.01 przygotowanie prezentacji Zaliczenie — ustne
E1.W.08 - kolokwium zaliczajgce ustne Egzamin pisemny
E1.W.11 - obserwacja studenta podczas zaje¢ Prég zaliczenia — uzyskanie
E1.W.13 - ocena aktywnosci 60% dobrych odpowiedzi.
E1.W.47 - ustne odpowiedzi
-Obecnos¢ obowigzkowa na seminariach i ¢wiczeniach.
E1.U.01 Odrobienie zalegtosci po uzgodnieniu z osobg odpowiedzialng za
E1.U.05 prowadzenie zajec.
E1.U.06 Egzamin pisemny - w semestrze letnim- 26 pytan
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E1.U.10
E1.U.16
E1.U.17

E1.K.01
E1.K.02
E1.K.04

8. INFORMACJE DODATKOWE

1. Wszystkie seminaria i ¢wiczenia odbywajg sie w | Zaktadzie Radiologii Klinicznej, ul.Chatubinskiego 5

2. Przy | Zaktadzie Radiologii Klinicznej istnieje Studenckie Koto Naukowe Elektroradiologii prowadzone przez mgr inz. Damiana
Wojcika, 22 502-10-44; damian.wojcik@wum.edu.pl

Liczba mozliwych zaliczen przedmiotu (w tym zaliczert dopuszczajacych do egzaminu): 2.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentow
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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