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1. METRYCZKA
Rok akademicki
Wydziat
Kierunek studiow
Dyscyplina wiodgaca
Profil studiéw
Poziom ksztatcenia
Forma studiow
Typ modutu/przedmiotu
Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

Postepy aparatury diagnostycznej

2026/2027

Lekarsko-Stomatologiczny

Elektroradiologia

Nauki medyczne

Praktyczne

Il stopnia

Niestacjonarne

obowigzkowy

egzamin

1.1 Zaktad Radiologii Klinicznej

2.1l Zaktad Radiologii Klinicznej

3.Zaktad Medycyny Nuklearnej

| Zaktad Radiologii Klinicznej; 02-004 Warszawa, ul.Chatubinskiego 5,
radiologia@wum.edu.pl, www.radiologial.tel. 22 502-10-73

Il Zaktad Radiologii Klinicznej, 02-097 Warszawa, ul. Banacha 1a;
Zaktad Medycyny Nuklearnej

UCK WUM CSK, blok E, parter, ul. Banacha 1a, 02-097

Dr hab. n. med. i n. o zdr. Tomasz Lorenc
Prof. dr hab. n. med. Magdalena Januszewicz
Prof. dr hab. n. med. Jolanta Kunikowska

mgr Damian Wajcik,

mgr Magdalena Mizura,

dr Klaudia Lewcio-Szczesna,
mgr Jakub Krzeminski

mgr Damian Wajcik,

mgr Magdalena Mizura,

dr Klaudia Lewcio-Szczesna,
mgr Jakub Krzeminski
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Prowadzacy zajecia mgr Damian Wajcik,
mgr Magdalena Mizura,
dr Klaudia Lewcio-Szczesna,
mgr Jakub Krzeminski
mgr Karolina Michatowska
dr inz. Radostaw Kulinski
dr inz. Monika Tulik

2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr 1 rok, 2 semestr Liczba punktow 3,5
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 13 0,5
seminarium (S) 13 0,5
¢wiczenia (C) 0
e-learning (e-L) 0
zajecia praktyczne (ZP) 0
praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 61 2,4

3. CELE KSZTALCENIA

c1 Po ukoniczeniu student posiada wiedze na temat aktualnie najnowszych dostepnych technik obrazowania medycznego
oraz metod wspodtczesnie stosowanych akwizycji i rejestracji sygnatéw pochodzenia biologicznego i sztucznego

Cc2 Prawidtowo rozpozna na podstawie wyniku badania medycznego uzytg aparature diagnostyczna, zastosowang technike
rejestracji oraz zastosuje fachowa terminologie i pojecia z nimi zwigzane.

c3 Zaprezentuje osiagniecia aparatury diagnostycznej w formie przegladu rozwigzan dostepnych oraz w fazie klinicznych testéw
co pozwoli studentowi na przygotowanie merytoryczne do podjecia pracy zawodowej elektroradiologa w réznych
srodowiskach medycznych, a w szczegdlnosci w zakresie diagnostyki obrazowe;j i elektromedyczne;.

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
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E2.W.02
E2.W.11
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(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)
Posiada szczegdtowq znajomos¢ budowy i funkcji organizmu cztowieka.

Zna i rozumie podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz
koniecznos¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualne;j.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

E2.U.02
E2.U.06
E2.U.08

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym technicznie aparatura i sprzetem radiologicznym i elektromedycznym
stosowanym w zakresie elektroradiologii.

Potrafi postugiwac sie wyspecjalizowanymi narzedziami i technikami Informatycznymi w celu pozyskiwania danych,
a takze analizowac i krytycznie oceniac te dane.

Potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej,
radioterapii oraz diagnostyki elektromedycznej.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

E2.K.01
E2.K.05

5. ZAJECIA

Forma zajec

Wyktady

Seminaria

Rozumie potrzebe, uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Tresci programowe Efekty uczenia sie
| Zaktad Radiologii Klinicznej E2.W.02
W1-W2: Nowosci aparatury rentgenowskiej stacjonarnej i jezdnej z E2.W.11

panelami cyfrowymi DR do zdjec statycznych oraz przeswietlen
W3-W4.: Wspdtczesna tomografia komputerowa . Systemy

dwuenergetyczne (DECT) oraz E2.U.02
dwuzrédtowe (DSCT) E2.U.06
W5-W6.: Mammografia cyfrowa i tomosynteza mammograficzna E2.U.08

W7-W8.: Nowoczesne systemy wizualizacji, analizy i archiwizacji badan
obrazowych, przyktady zastosowan.

W9-W10.: Postepy aparatury ultrasonograficznej E2.K.01
Il Zaktad Radiologii Klinicznej E2.K.05
W11-W12: Postepy w aparaturze angiograficznej cz.1

W13-W14: Postepy w aparaturze angiograficznej cz.2

W15-W16: Podstawy fizyczne obrazowania metodg MR i budowa
skanera MR cz.1

W17-W18: Podstawy fizyczne obrazowania metodg MR i budowa
skanera MR cz.2

W19-W20: Zaawansowane techniki obrazowania MR cz.1

W21-W22: Zaawansowane techniki obrazowania MR cz.2

W23-W24: Urzadzenia peryferyjne systemu MR cz.1

W25-W26: Urzadzenia peryferyjne systemu MR cz.2

W27-W28: Al — sztuczna inteligencja w diagnostyce obrazowej
W29-W30: Hiperpolaryzowane srodki kontrastowe w badaniach MRI
W31-W32: Nowosci i kierunki rozwoju w aparaturze MR cz.1
W33-W34: Nowosci i kierunki rozwoju w aparaturze MR cz.2

Zaktad Medycyny Nuklearnej

W1-W4: Nowe rozwigzania technologiczne w budowie gammakamer.
W5-W8: Wspodtczesne skanery PET i ich hybrydy.

W9-W12: Zaawansowane techniki obrazowania ilosciowego w
diagnostyce i terapii radioizotopowej.

| Zaktad Radiologii Klinicznej

3/5



Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

W1-W2: Nowosci aparatury rentgenowskiej stacjonarnej i jezdnej z

panelami cyfrowymi DR do zdjec¢ statycznych oraz przeswietlen
W3-WA4.: Wspotczesna tomografia komputerowa . Systemy
dwuenergetyczne (DECT) oraz

dwuzrédtowe (DSCT)

W5-W6.: Mammografia cyfrowa i tomosynteza mammograficzna
W7-W8.: Nowoczesne systemy wizualizacji, analizy i archiwizacji badan

obrazowych, przyktady zastosowan.

W9-W10.: Postepy aparatury ultrasonograficznej

Il Zaktad Radiologii Klinicznej

W11-W12: Postepy w aparaturze angiograficznej cz.1
W13-W14: Postepy w aparaturze angiograficznej cz.2

W15-W16: Podstawy fizyczne obrazowania metodg MR i budowa

skanera MR cz.1

W17-W18: Podstawy fizyczne obrazowania metodg MR i budowa

skanera MR cz.2

W19-W20: Zaawansowane techniki obrazowania MR cz.1
W21-W22: Zaawansowane techniki obrazowania MR cz.2
W23-W24: Urzadzenia peryferyjne systemu MR cz.1
W25-W26: Urzadzenia peryferyjne systemu MR cz.2
W27-W28: Al — sztuczna inteligencja w diagnostyce obrazowej

W29-W30: Hiperpolaryzowane $rodki kontrastowe w badaniach MRI

W31-W32: Nowosci i kierunki rozwoju w aparaturze MR cz.1
W33-W34: Nowosci i kierunki rozwoju w aparaturze MR cz.2
Zaktad Medycyny Nuklearnej

W1-W4: Nowe rozwigzania technologiczne w budowie gammakamer.

W5-W8: Wspdtczesne skanery PET iich hybrydy.
W9-W12: Zaawansowane techniki obrazowania ilosSciowego w
diagnostyce i terapii radioizotopowej.

Cwiczenia

6. LITERATURA
Obowigzkowa

1. ,Elektroniczna aparatura medyczna" Piotr Augustyniak. wyd . AGH, Bioinzynieria 2015,

2. ,Fizyczne metody diagnostyki i terapii medycznej”, Andrzej Z. Hrynkiewicz, PWN, Warszawa 2024

3. ,Podstawy inzynierii biomedycznej" Ryszard Tadeusiewicz, Piotr Augustyniak, wyd. AGH, Bioinzynieria 2015, t. 1i 2.
4. ,Medycyna nuklearna. Podrecznik dla lekarzy, radiofarmaceutéw i fizykéw medycznych”, L. Krélicki, A. Hubalewska Dydejczyk,

Medycyna Praktyczna, 2024
5. Zalecenia Europejskiego Towarzystwa Medycyny Nuklearnej dla Elektroradiologéw
https://www.eanm.org/publications/technologists-guide/

Uzupetniajaca

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E2.W.02 Po zakonczeniu bloku wyktadéw i seminariéw student zdaje koricowy
E2.W.11 egzamin pisemny w semestrze zimowym.

Kryterium zaliczenia

2,0 (ndst) 0-13
3,0 (dost) 14,15
3,5 (ddb) 16,17

4/5



Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

£2.U.02 4,0 (db) 18,19.,20
E2.U.06 4,5 (pdb) 21.22
£2.U.08 5,0 (bdb) 23,24
E2.K.01

E2.K.05

8. INFORMACIE DODATKOWE

Wszystkie seminaria i ¢wiczenia odbywajg sie w pomieszczeniach | Zaktadu Radiologii Klinicznej ul. Chatubinskiego 5.

Woyktady dotyczace Rezonansu Magnetycznego bedg prezentowane online na platformie MS TEAMS i/lub w pomieszczeniach Il
Zaktadu Radiologii Klinicznej ul. Banacha 1a.

Liczba mozliwych zaliczen przedmiotu (w tym zaliczen dopuszczajgcych do egzaminu): 2.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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