Zatacznik nr 4B do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

Wstep do medycyny nuklearnej
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1. METRYCZKA

Rok akademicki

2026/2027
Wydziat Lekarsko-Stomatologiczny
Kierunek studiow Elektroradiologia
Dyscyplina wiodgaca Nauki medyczne
Profil studiow Praktyczne
Poziom ksztatcenia | stopnia
Forma studiow Stacjonarne
Typ modutu/przedmiotu obieralny
Forma weryfikacji efektow zaliczenie
uczenia sie
Jednostka prowadzaca /jednostki Zaktad Medycyny Nuklearnej
prowadzace UCK WUM CSK, blok E, parter, ul. Banacha 1a, 02-097
Kierownik jednostki/kierownicy Prof. dr hab. n. med. Jolanta Kunikowska
jednostek jolanta.kunikowska@wum.edu.pl
Koordynator przedmiotu mgr Karolina Michatowska
Osoba odpowiedzialna za sylabus mgr Karolina Michatowska
karolina.michalowska@wum.edu.pl
Prowadzacy zajecia dr inz. Monika Tulik

dr inz. Radostaw Kulinski
mgr Karolina Michatowska
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2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr 1 rok, semestr1i2 Liczba punktéw 2,5
studiow ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 0

seminarium (S) 10 0,4

¢wiczenia (C) 20 0,8

e-learning (e-L) 0

zajecia praktyczne (ZP) 0

praktyka zawodowa (PZ) 0

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 33 1,3
3. CELE KSZTALCENIA

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi technologiami medycznymi w medycynie nuklearne;j.

C2 Przekazanie studentom wiedzy i podstawowych informacji z zakresu fizyki medycznej.

c3 Przedstawienie studentom obecnych kierunkéw rozwoju medycyny nuklearne;.

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

E1.W.12
E1.W.22
E1.W.23
E1.W.25
E1.W.29
E1.W.30
E1.W.43
E1.W.45

Posiada wiedze szczegétowa dotyczaca budowy i zasad dziatania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
obrazowej, tj. elementéw oraz innych urzadzen stosowanych w aparaturze RTG, angiograféw, aparatéow ultra
sonograficznych, aparatéw tomografii komputerowej i jagdrowego rezonansu magnetycznego, aparatury
densytometrycznej.

Posiada wiedze szczegdtowa dotyczacg organizacji pracowni radioizotopowej, zaktadu medycyny nuklearnej i
oddziatu leczenia radioizotopowego, zasad prowadzenia dokumentacji; zna role i rozumie istote uprawnien,
obowigzkéw i odpowiedzialnosci elektroradiologa w zespole zaktadu medycyny nuklearne;j.

Posiada wiedze szczegétowg i rozumie budowe i zasady dziatania aparatury w medycynie nuklearnej: licznikow jedno-
i wielokanatowych, licznikéw studzienkowych, kalibratoréw dawek, sond scyntylacyjnych, gamma- kamer, skanera
PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI.
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Posiada wiedze szczegétowa i rozumie zasady radioizotopowych badan in vitro (RIA, IRMA) oraz badan
nieodwzorowujgcych.

Ma szczegotowg wiedze na temat zasad terapii izotopowej: terapii nadczynnosci i rakdw tarczycy, terapii przerzutow
nowotworowych do ko$éca, synowiortezy radioizotopowej, radioimmunoterapii, terapii receptorowej, wskazan,
wynikdw leczenia, powiktan.

Ma szczegotowg wiedze na temat zalecen dla pacjentéw i personelu przy diagnostyce i terapii radioizotopowe;.

Zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne wykonywania czynnosciowej diagnostyki uktadu oddechowego
(spirometrii, spirografii, kapnografii, pletyzmografii).

Posiada wiedze dotyczacy systemdw zarzadzania jakoscig, zasad audytéw klinicznych w rentgenodiagnostyce,
radioterapii i medycynie nuklearnej, testéw kontroli jakosci w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii
komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiaréw i analizy btedéw w elektroradiologii.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

E1.U.08 Potrafi obstugiwac aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafie narzgdowa, scyntygrafie catego ciata, badania
tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowej SPECT/CT i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada
znajomos¢ podstaw radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii radioizotopowe;j.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotow do:

Przestrzega zasad bezpieczerstwa pracy.

E1.K.11
5. ZAJECIA
Forma zajec Tresci programowe Efekty uczenia sie
Wyktady E1.W.12
E1.W.22
1. Przeglad wiedzy na temat historii diagnostyki i terapii radioizotopowe;j E1L.W.23
oraz mozliwosci nowoczesnych metod wykorzystujgcych procesy ELW.25
zachodzgce w organizmie oraz dostepne mozliwosci technologiczne. E1.W.29
Seminaria 2. Podstawy fizyczne promieniowania w medycynie nuklearnej, rodzaje EL.W.30
promieniowania, detektory. E1.W.43
3. Podstawy radiofarmacji — pozgdane cechy radiofarmaceutyku E1.W.45
4. Podstawy dziatania aparatury w medycynie nuklearnej
1. Podstawy radiofarmacji — budowa generatora, podstawowe zasady E1.U.08
a - . znakowania i kontroli jakosci radiofarmaceutykdow.
Cwiczenia

2. Zaznajomienie z aparatura stosowang w medycynie nuklearnej i jej E1K.11
kontrola.

6. LITERATURA

Obowigzkowa

1. ,Fizyczne metody diagnostyki i terapii medycznej”, Andrzej Z. Hrynkiewicz, PWN, Warszawa 2024

2. ,Medycyna nuklearna. Podrecznik dla lekarzy, radiofarmaceutéw i fizykdw medycznych”, L. Krélicki, A. Hubalewska-Dydejczyk,

Medycyna Praktyczna, 2024

3. Zalecenia Europejskiego Towarzystwa Medycyny Nuklearnej dla Elektroradiologéw
https://www.eanm.org/publications/technologists-guide/

Uzupetniajaca

1. Katalogi produktowe producentéw urzadzen radiologicznych,
2. Biezgce doniesienia naukowe z literatury przedmiotu.
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7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

E1.W.12 e weryfikacja wynikéw nauczania przeprowadzana jest | kontrola wynikéw nauczania
E1.W.22 kazdorazowo na zajeciach, aktywno$é¢ studentéw na | przeprowadzana jest
ElLw.23 zajeciach kazdorazowo na zajeciach.
E1.W.25 ’ 2 .

ELW.29 e obserwacja przez asystenta oraz personelu w Srodowisku

ELW.30 nauczania, , N can
ELW 43 e nauczanie przedmiotu konczy sie zaliczeniem w postacji = Prog zaliczenia — uzyskanie
E1.W.45 testu jednokrotnego wyboru. 61% dobrych odpowiedzi.
E1.U.08

E1.K.11

8. INFORMACIE DODATKOWE

Adres Zaktadu Medycyny Nuklearnej: UCK WUM CSK, blok E parter, ul. Banacha 1a, 02-097 Warszawa
Przygotowanie i dopuszczenie do seminaridw i ¢wiczen, obecnos¢ na zajeciach:

- Wymagana jest obecnos¢ oraz aktywny udziat we wszystkich seminariach i ¢wiczeniach, kazdego dnia zaje¢. W przypadku

nieobecnosci, mozliwos¢ odrobienia zaje¢ z inng grupa. W wyjatkowych przypadkach prosimy o kontakt z koordynatorem

przedmiotu. Zgodnie z regulaminem studiow uzupetnienie nieobecnosci musi nastgpic¢ do korica danego semestru. Wyréwnanie zalegtosci
w terminie pozniejszym wymaga zgody Dziekana. Istotne spdznienie moze byc¢ traktowane jak nieobecnosé. Prosimy o punktualnosé¢ na
zajeciach.

- seminaria odbedg sie w formie zaje¢ na platformie TEAMS.

- Prosimy o wczesniejsze przygotowywanie sie do zajec¢ na podstawie literatury obowigzkowej. W trakcie zaje¢ asystent

prowadzacy moze przeprowadzi¢ test pisemny (wejsciéwke) w celu weryfikacji przygotowania do zajeé. Niezaliczenie (uzyskanie <60%
punktéw) bedzie réwnoznaczne z koniecznoscig powtdrzenia danego dnia dydaktycznego w bloku. Student

nieprzygotowany do ¢wiczen moze zostac¢ do nich niedopuszczony.

- Do ¢wiczen na terenie ZMN moga by¢ dopuszczeni studenci, wykazujgcy sie znajomoscig zasad ochrony przed promieniowaniem oraz po
uprzednim zapoznaniu sie z zasadami pracy na terenie nadzorowanym i kontrolowanym.

- Wstep na teren nadzorowany i kontrolowany maja tylko studenci wyposazeni w dozymetry indywidualne, w petny komplet

odziezy ochronnej: fartuchy i obuwie ochronne oraz identyfikator, po uprzednim potwierdzeniu zapoznania sie z zasadami pracy na terenie
nadzorowanym i kontrolowanym — lista ta stanowi element réwnowazny ksiedze wejs¢ i wyjs¢ ZMN WUM. Ze wzgledu na potencjalng
mozliwosc¢ skazen promieniotwoérczych obuwie i ubranie wierzchnie oraz rzeczy osobiste nalezy zostawic¢ w szatni.

Na ¢wiczeniach nalezy przestrzega¢ zasad BHP obowigzujacych w jednostkach UCK WUM.

- Wszelkie ¢wiczenia nalezy wykonywac $cisle wg zalecent oséb prowadzacych ¢éwiczenia. Po terenie ZMN studenci poruszajg sie tylko w
wyznaczonym obszarze i pod nadzorem prowadzacego ¢wiczenia.

- Wszelkie potencjalne sytuacje narazenia na promieniowanie jonizujgce lub uszkodzenia mienia na terenie nadzorowanym

powinny by¢ niezwtocznie zgtaszane osobie prowadzacej ¢wiczenia lub Kierownikowi Zaktadu.

- Wszystkich przebywajgcych na terenie zaktadu MN obowiazujg zaréwno ogdlne przepisy BHP jak i specyficzne dla medycyny nuklearnej -
zasady ochrony radiologicznej personelu i pacjenta, a takze regulaminy UCK WUM.

- Studentki w cigzy nie sg dopuszczone do ¢wiczen na terenie nadzorowanym i kontrolowanym.

Sposoby weryfikowania efektéw uczenia sie:

- Wymagana jest obecno$¢ oraz aktywny udziat we wszystkich seminariach i ¢wiczeniach.

- Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zrealizowanie programu nauczania.

- Na koniec semestru egzamin testowy jednokrotnego wyboru. W przypadku niezaliczenia danej formy sposobu weryfikacji
efektdw uczenia, student ma mozliwos¢ ponownego podejscia do danej formy sposobu weryfikacji efektow uczenia sie — Egzamin
poprawkowy odbywa sie w formie ustnej. Terminy drugiego zaliczenia ustalane indywidualnie z koordynatorem przedmiotu.

- Zgodnie z § 27 ust. 3 Regulaminu studiéw — w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej w pierwszym i drugim terminie z
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przedmiotu konczacego sie zaliczeniem student ma prawo wystgpi¢ do Dziekana o zgode na przystgpienie do zaliczenia
komisyjnego. Zaliczenie komisyjne odbywa sie zgodnie z § 28 Regulaminu studiow.

Dyzury koordynatora:

Konsultacje dydaktyczne/dyzury koordynatora odbywajg sie na terenie Zaktadu Medycyny Nuklearnej UCK WUM CSK, po uprzednim
potwierdzeniu terminu konsultacji drogg e-mail. Konsultacje odbywajg sie jeden raz w miesigcu, zwykle w pierwszg srode danego miesigca
w godzinach 14:00-14:30.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celdw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zaje¢ i Nauczycieli Akademickich
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