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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek
Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus)

Prowadzacy zajecia
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Biofizyka

2026/2027

Lekarsko-stomatologiczny

Fizjoterapia

Nauki o zdrowiu
Praktyczny

Jednolite magisterskie
Stacjonarne

Modut A — Podstawowe nauki medyczne/obowigzkowy

egzamin

Zaktfad Biofizyki, Fizjologii i Patofizjologii; ul Chatubiniskiego 5, 02-004
Warszawa

prof. dr hab. n. med. Dariusz Szukiewicz
mgr Tomasz Siedlecki,
mgr Tomasz Siedlecki, tomasz.siedlecki@wum.edu.pl

dr Agnieszka Malinowska, dr Mateusz Watroba, dr Maciej Pylak, mgr
Tomasz Siedlecki
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2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rok i semestr - Liczba punktow 1.00
studiow | rok, semestr drugi ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin Kalkulacja punktow ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 7 0.30
seminarium (S) 7 0.30
¢wiczenia (C) 8 0.35

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)
praktyka zawodowa (PZ)
Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 3 0.05

3. CELE KSZTALCENIA
c1 | Poznanie praw fizycznych opisujacych procesy zachodzace w organizmie ludzkim

c2 Zrozumienie podstaw fizycznych dziatania aparatury diagnostycznej stosowanej w medycynie

G | Poznanie mozliwego wptywu czynnikdw zewnetrznych na organizm cztowieka

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)
i numer efektu

uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

A.W2 Rodzaje metod obrazowania, zasady ich przeprowadzania i wartos¢ diagnostyczna
(zdjecia RTG, ultrasonografia, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny)

2/5



Zatacznik nr 4A do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalgcznik do zarzadzenia nr 68/2024 Rektora WUM z dnia 18 kwietnia 2024 r.)

A.W4 Podstawowe wtasciwosci fizyczne , budowa i funkcje komorek i tkanek cztowieka

AW12 Zewnetrzne czynniki fizyczne i ich wptyw na organizm cztowieka

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

A.U8 Ocenia wptyw czynnikdw zewnetrznych na organizm cztowieka, odrdznia reakcje

prawidtowe od zaburzonych

*W zatgcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. ZAJECIA

Forma zajec

wyktady

Tresci programowe Efekty uczenia sie
1.Podstawy Bioelektrycznosci AW?2,
Dyfuzja w komérkach, ruchliwos¢ jonéw w AW4,
komoarkach, potencjat dyfuzyjny, potencjat AW12
Nernsta, warstwa Sterna, potencjat A.U8

spoczynkowy komérek, potencjat
czynnosciowy. Podstawy fizyczne
pobudliwosci komodrek roboczych serca,
rozchodzenia sie pobudzenia, potencjat
dipolowy i jego znaczenie w diagnostyce
elektrokardiografii.

2.Podstawy fizyczne diagnostyki obrazowe;j,
technika rentgenowska i tomografia
komputerowa

Promieniowanie X jako promieniowanie
jonizujace, budowa lampy, promieniowanie o
widmie ciggtym oraz promieniowanie
charakterystyczne, prawa absorpcji, zdjecie
rtg, spiralna tomografia, interpretacja
obrazu, liczby Hounsfielda. Dawka
pochtonieta.

3.Ultradzwieki w medycynie i Efekty dziatania
ultradzwiekdéw i na cztowieka
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Odwrotne zjawisko piezoelektryczne,
generacja fal ultradZzwiekowych, budowa
gtowic, ultrasonografia, cieplne i
mechaniczne efekty dziatania ultradzwiekdw.

1. Lasery w medycynie , wptyw $wiatta na AW2
organizm cztowieka. AW12;

Emisja wymuszona, budowa lasera, wiasnosci
Swiatta lasera, prawa dotyczgce propagacji
Swiatta, prawa absorpcji, parametry opisujace
oddziatywanie Swiatta lasera z tkanka.

2. Pole magnetyczne i jego wptyw na organizm,
oraz diagnostyka metodg rezonansu
magnetycznego

seminaria
Zrédta pola magnetycznego w komérkach, sita
Lorentza i efekt magnetoforetyczny,
magnetoterapia, spiny jagdrowe , rezonans
jadrowy, tworzenie obrazu w technice MR.

3. Biofizyka miesni.

Budowa sarkomeru, prawo Hille’a,
molekularny mechanizm skurczu miesnia,
szybkosc¢ skurczu i energetyka miesnia.

AW2,
1. Badanie przeptywu krwi metodg Dopplera A.W4
¢wiczenia 2. Badanie EKG A.U8

3. Ultradzwieki i ultrasonografia

6. LITERATURA

Obowigzkowa

F. Jaroszyk ,Biofizyka” , Warszawa 2014
Skrypt do ¢wiczen z biofizyki , WUM
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Uzupetniajaca

A. Pilawski ,Podstawy biofizyki”, Poznan

Ward, Robertson, Low, Reed ,Fizykoterapia, aspekty kliniczne i biofizyczne”, Elsevier Urban & Partner
2009

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

A W2, AW4, Egzamin testowy w sesji letniej 50% Maksymalnej
AW12, A.US, Liczby Punktéw +1
A W2, A W4, Zaliczenie wszystkich testéw seminaryjnych na platformie | 60% prawidtowych
A.W12, A.US, e-learningowe;j. odpowiedzi

W przypadku éwiczen zaliczenie kolokwium dotyczgcego
tematyki kazdego ¢wiczenia oraz ocena poprawnosci
obliczer w raporcie z ¢wiczenia.

8. INFORMACIE DODATKOWE

Warunkiem dopuszczenia do testowego egzaminu koricowego jest zaliczenie wszystkich
seminaridw i ¢wiczen. W maju bedzie jeden termin dodatkowy zaliczania ¢wiczen i seminariéw dla
0soOb , ktére byty nieobecne oraz dla tych, ktérzy jeszcze nie zaliczyli wszystkich éwiczen.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujag WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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